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The present invention relates to an intervertebral disc prostheses that comprise at least three pieces 
including an upper plate ( 1 ), a lower plate ( 2 ) and a mobile core ( 3 ) at least relative to the lower 
plate ( 2 ), the upper surface of the core ( 3 ) being in contact with at least a part of the lower surface of 
the upper plate ( 1 ), limit stops ( 22, 31 ) allowing friction to be limited, while limiting or preventing 
the movements of the core ( 3 ) relative to the lower plate ( 2 ), in translation and in rotation, 
respectively, along an axis substantially parallel to the lower plate ( 2 ) and about an axis substantially 
perpendicular to the lower plate ( 2 ) and the lower surface of the core ( 3 ) has at least one hole ( 41 ) 
facilitating sliding of the core ( 3 ) relative to the upper surface of the lower plate ( 2 ) with which it is 
in contact. 
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PROTHESE DE DISQUE INTERVERTEBRAL. 

(§) La presente invention concerne une prothese de dis- 
que intervertebral comprenant au moins trois pieces dont un 
plateau (1) superieur, un plateau (2) inferieur et un noyau 
(3) mobile au moins par rapport au plateau (2) inferieur, la 
surface superieure du noyau (3) etant en contact avec au 
moins une partie de la surface infeiieure du plateau (1) su- 
perieur, des moyens de cooperation (22, 31) permettant de 
limiter les frottements, tout en limitant ou supprimant les 
mouvements du noyau (3) par rapport au plateau (2) infe- 
rieur, en translation et en rotation, respectivement, selon un 
axe sensiblement paraliele au plateau (2) inferieur et autour 
d'un axe sensiblement perpendiculaire au plateau (2) infe- 
rieur, caracterisee en ce qu'au moins la surface tnferieure 
du noyau (3) possede au moins un trou (41) faciiitant le glis- 
sement du noyau (3) par rapport a la surface superieure du 
plateau (2) inferieur avec laquelle elle est en contact. 




4 41 



llllllllllllllllllllllllllllllllllllllll 



1 



Prothese de disque intervertebral 

La presente invention concerne une prothese de disque intervertebral, 
destinee a etre substitute aux disques fibro-cartilagineux assurant la liaison 
5 entre les vertebres de la colonne vertebrale, en particulier au niveau du 
rachis cervical. 

II est connu dans I'art anterieur divers types de protheses. De 
nombreuses protheses sont constitutes d'un plateau inferieur et d'un plateau 
superieur enserrant un noyau central. Une partie de ces protheses autorisent 

10 un glissement du plateau superieur par rapport au noyau central et 
eventuellement un glissement du noyau central par rapport au plateau 
inferieur. Ce glissement du noyau central par rapport au plateau inferieur est 
une caracteristique essentielle car elle doit permettre un positionnement 
spontane du noyau dans la position ideale pour absorber les contraintes 

is imposees sur la prothese, lors des mouvements du patient porteur de la 
prothese. Cependant, a cause des forces de contraintes appliquees, des 
materiaux utilises et de la forme des differentes pieces constituant la 
prothese, le glissement du noyau est souvent difficile, ce qui entraine une 
usure rapide et des risques d'ejection d'au moins une partie de la prothese 

20 vers I'exterieur des vertebres, ce qui n'est pas souhaitable pour le patient. 

La presente invention a pour but de pallier certains inconvenients de 
I'art anterieur en proposant une prothese de disque intervertebral permettant 
des mouvements limites des differentes pieces de la prothese entre elles, 
mais dont le glissement du noyau est facilite pour ameliorer le comportement 

25 de la prothese lors de I'application de contraintes sur celle-ci. 

Ce but est atteint par une prothese de disque intervertebral 
comprenant au moins trois pieces dont un premier plateau, dit plateau 
superieur, un deuxieme plateau, dit plateau inferieur et un noyau mobile au 
moins par rapport au plateau inferieur, la surface superieure du noyau etant 

30 en contact avec au moins une partie de la surface inferieure du plateau 
superieur, la surface inferieure du noyau etant en contact avec au moins une 
partie de la surface superieure du plateau inferieur, des moyens de 
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cooperation situes £ proximite des bords du plateau inferieur et du noyau 
permettant, sans frottements excessifs, de limrter ou supprimer les 
mouvements en translation du noyau par rapport au plateau inferieur, selon 
un axe sensiblement parallele au plateau inferieur, et de limiter ou supprimer 

5 les mouvements en rotation du noyau par rapport au plateau inferieur, autour 
d'un axe sensiblement perpendiculaire au plateau inferieur, caracterisee en 
ce qu'au moins la surface inferieure du noyau possede au moins un trou 
borgne facilitant le glissement du noyau par rapport a la surface superieure 
du plateau inferieur avec laquelle elle est en contact. 

10 Selon une autre particular^, au moins la surface inferieure du noyau 

et la surface supSrieure du plateau inferieur sont planes. 

Selon une autre particularity au moins la surface inferieure du noyau 
est enserree dans une coque de protection, dont la surface inferieure, en 
contact avec la surface superieure du plateau inferieur, possede au moins un 

15 trou. 

Selon une autre particularity la coque de protection du noyau ne 
couvre pas les moyens de cooperation du noyau, de fagon a eviter le contact 
de la coque de protection avec les moyens de cooperation du plateau 
inferieur. 

20 Selon une autre particularity Tangle form§ par les bords du trou 

present au moins sur la surface inferieure du noyau ou de la coque de 
protection du noyau est adouci pour ameliorer le glissement du noyau ou de 
la coque sur le plateau inferieur. 

Selon une autre particularity le trou borgne present au moins sur la 

25 surface inferieure du noyau ou de la coque de protection du noyau se 
prolonge, jusqu'a la peripherie de cette surface inferieure, par au moins deux 
rainures formant des canaux par lesquels du liquide interstitiel des tissus 
environnants peut venir jouer un role de lubrifiant pour ameliorer le 
glissement du noyau sur la surface superieure du plateau inferieur, lorsque la 

30 proth^se est en place sur le patient. 

Selon une autre particularity Tangle forme par les bords des rainures 
prolongeant le trou present au moins sur la surface inferieure du noyau ou de 



la coque de protection du noyau est adouci pour ameliorer le glissement du 
noyau ou de la coque sur le plateau inferieur. 

Selon une autre particularite, le noyau est en polyethylene. 

Selon une autre particularite, la coque de protection du noyau est en 

metal. 

Selon une autre particularite, les plateaux superieur et inferieur sont 
en metal. 

Selon une autre particularite, le plateau inferieur comporte des 
moyens males cooperant avec des moyens femelles du noyau. 

Selon une autre particularite, les memes plateaux sont assemblages 
avec des noyaux d'epaisseurs differentes. 

Selon une autre particularite, les mouvements du noyau par rapport 
aux plateaux superieur et/ou inferieur donnent une liberie de mouvement au 
patient et permettent, en meme temps, de rattraper les defauts de 
positionnement de la prothdse, les differentes positions prises par le noyau 
permettant I'inclinaison, dans n'importe quel sens, d'au moins un des 
plateaux et, par consequent, la formation d'un angle variable entre les 
plateaux superieur et inferieur. 

Selon une autre particularite, un angle entre la surface superieure du 
plateau superieur et la surface inferieure du plateau inferieur peut etre 
impose soit par le fait que les plans moyens representant les surfaces 
inferieure et superieure du noyau ferment un angle, soit par le fait que les 
plans moyens representant les surfaces inferieure et superieure du plateau 
inferieur et/ou du plateau superieur ferment un angle, soit par restriction des 
mouvements du noyau autour d'une position imposant une inclinaison d'au 
moins un des plateaux. 

Selon une autre particularity, au moins une partie de la surface d'au 
moins un plateau est concave et complementaire de la surface du noyau 
avec laquelle elle est en contact. 

Selon une autre particularite, les dimensions de chaque moyen male 
sont legerement inferieures a celles de chaque moyen femelle de facon a 
permettre un leger debattement entre le noyau et le plateau inferieur. 
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Selon une autre particularite, les dimensions de chaque moyen male 
sont sensiblement les memes que celles de chaque moyen femelle de fagon 
a empecher tout debattement entre le noyau et le plateau inferieur. 

Selon une autre particularite, les moyens males du plateau inferieur 
5 sont deux plots situes en vis-^-vis Fun de Pautre sur deux bords de la 
prothese, et les moyens femelles du noyau sont deux evidements. 

Selon une autre particularite, les moyens males du plateau inferieur 
sont deux parois situees en vis-a-vis Tune de I'autre a proximite de deux 
bords de la prothese, et en ce que les moyens femelles du noyau sont des 
10 evidements. 

Selon une autre particularite, les moyens males du plateau inferieur 
sont deux ergots recourbes vers Pinterieur de la prothese et situes en vis-a- 
vis Tun de Pautre sur deux bords de la prothese, et les moyens femelles du 
noyau sont deux Evidements. 
is Selon une autre particularite, au moins un des ergots est remplace par 

un plot muni d'un pelage sur lequel est fixee une patte a Paide d'une 
goupille penetrant dans le pelage. 

Selon une autre particularity, la surface inferieure du plateau inferieur 
et la surface superieure du plateau sup6rieur sont pourvues de crans situes a 
20 proximites d'au moins deux bords de la prothese et orientes de fagon a 
empecher le glissement de la prothese avant son adhesion au tissu osseux 
permise par un revetement bio compatible poreux des surfaces des plateaux 
en contact avec les vertebras. 

Selon une autre particularite, le plateau inferieur comprend une ou 
25 plusieurs ouvertures a proximite de son cote anterieur, prevues pour 
accueillir des moyens d'ancrage de la prothese dans une vertebre. 

Selon une autre particularite, les ouvertures du plateau inferieur sont 
circulaires, et en ce que les moyens d'ancrage ont la forme d'un clou. 

Selon une autre particularite, la prothese etant ancree dans une 
30 vertebre, le plateau inferieur est pris en sandwich entre la tete des moyens 
d'ancrage et ladite vertebre. 



Selon une autre particularite, le plateau superieur est bombe sur au 
moins une partie de sa surface superieure pour s'adapter a la forme des 
vertebres. 

Un autre but de I'invention est de proposer un dispositif d'insertion, 
entre deux vertebres, de protheses de disques intervertebraux constituees 
d'un plateau inferieur, d'un plateau superieur et d'un noyau mobile au moins 
par rapport au plateau inferieur. II serait avantageux que le dispositif 
d'insertion de prothese entre deux vertebres permette de tenir la prothese de 
facon sterile, de la positionner face au logement pratique par le chirurgien 
entre les deux vertebres, de la faire entrer dans ce logement par translation 
puis de retirer le dispositif en laissant la prothese inseree dans son logement. 

Ce but est atteint par un dispositif d'insertion, entre deux vertebres, de 
protheses de disques intervertebraux constituees d'un plateau inferieur, d'un 
plateau superieur et d'un noyau mobile au moins par rapport au plateau 
inferieur, caracterise en ce qu'il comporte une pince dont la surface 
anterieure a une forme prevue pour epouser la forme du bord anterieur de la 
prothese et dont au moins deux bords sont munis de moyens de prehension 
de la prothese. 

Selon une autre particularity, les moyens de prehension presents sur 
au moins deux bords de la pince sont deux lames flexibles montees sur les 
bords lateraux de la pince et permettant de tenir la prothese en pincant les 
bords lateraux des plateaux superieur et inferieur de la prothese. 

Selon une autre particularite, la surface anterieure de la pince a une 
forme prevue pour epouser la forme du bord anterieur de la prothese grace, 
d'une part, a sa hauteur au moins sensiblement egale a la hauteur de la 
prothese, de facon a entrer en contact avec les bords anterieurs de chacun 
des plateaux de la prothese et, d'autre part, a une nervure dans sa partie 
mediane pour egaiement entrer en contact avec le bord anterieur du noyau, 
legerement en retrait par rapport aux bords anterieurs des plateaux. 

Selon une autre particularite, la surface posterieure de la pince 
possede un trou en son centre prevu pour recevoir I'extremite d'une tige, dite 



guide, munie d'un poussoir a son autre extremite et d'un anneau, dit butee, 
qui limite le coulissement, autour du guide, du corps d'un chargeur muni 
d'une tete dans laquelle est amenage un espace precisement dimensionne 
pour recevoir la prothese tenue par la pince, la position de la butee sur le 
guide etant reglable de facon a ce que, lorsque le guide, deplace a I'aide de 
son poussoir, est arrete par le contact entre sa butee et le corps du chargeur, 
la prothese, tenue par la pince, sorte de la tete du chargeur et soit centree 
par rapport a I'axe vertical des deux vertebres entre lesquelles elle doit etre 
implantee. 

Selon une autre particularite, I'extremite anterieure des moyens de 
prehension de la prothese presents sur au moins deux bords de la pince est 
plus epaisse que leur extremite posterieure, de facon a ce que, lorsque la 
prothese et la pince sont dans la tete du chargeur, la prothese soit 
solidement maintenue par les moyens de prehension de la pince qui sont 
alors comprimes entre la prothese et la paroi interne de I'espace amenage 
dans la tete du chargeur et, lorsque la prothese sort de la tete du chargeur, 
elle soit tenue moins fortement par la pince, de maniere a pouvoir en etre 
liberee, grace a la presence, sur les surfaces inferieure et superieure des 
plateaux, respectivement, inferieur et superieur, de crans orientes de facon a 
s'opposer au deplacement de la prothese dans le sens du retrait de la pince. 

D'autres particularites et avantages de la presente invention 
apparattront plus clairement a la lecture de la description ci-apres, faite en 
reference aux dessins annexes, dans lesquels : 

- la figure 1a represente une vue en perspective de la prothese selon 
I'invention, vue de I'avant, la figure 1b represente une vue de dessus de la 
prothese avec les plans de coupe A-A et B-B, respectivement des figures 1c 
et 1d, 

- la figure 2a represente une vue de dessus du noyau muni de sa 
coque de protection dans un mode de realisation de I'invention, avec les 
plans de coupes A-A et B-B, respectivement des figures 2b et 2c, les figures 



7 



2d et 2e represented, en perspective, respectivement, une vue de dessus et 
une vue de dessous du noyau muni de sa coque de protection, 

- les figures 3a et 3b represented respectivement une vue de profil et 
une vue de dessus en perspective du noyau depourvu de sa coque de 

5 protection dans un mode de realisation de invention, les figures 3c et 3d 
represented, en perspective, respectivement, une vue de dessus et une vue 
de dessous de la coque de protection du noyau selon un mode de realisation 
de ('invention, 

- la figure 4a represente une vue de dessous du plateau superieur de 
10 la prothese, avec les plans de coupes A-A et B-B, respectivement des figures 

4c et 4d, la figure 4b represente une vue de cote du plateau superieur de la 
prothese de disque intervertebral selon un mode de realisation de Pinvention, 

- la figure 5a represente une vue de dessus du plateau inferieur de la 
prothese, les figures 5b et 5c represented respectivement des vues de cote 

is et de face du plateau inferieur de la prothese et les figures 5d et 5e 
represented, en perspective, respectivement, une vue de dessus et une vue 
de dessous du plateau inferieur de la prothese de disque intervertebral selon 
un mode de realisation de I'invention, 

- la figure 6a represente une vue en perspective de la pince du 
20 dispositif d'insertion de protheses de disque intervertebral entre deux 

vertebres, les figure 6b et 6c represented une vue partielle, respectivement 
de profil et de dessus, de la tete du chargeur du dispositif d'insertion de 
prothese entre deux vertebres, avec la prothese tenue par la pince en 
position sortie, la figure 6d represente une vue en perspective de la pince du 
25 dispositif d'insertion de protheses de disque intervertebral entre deux 
vertebres. 

- la figure 7a represente une vue de dessus du dispositif complet 
d'insertion de prothese entre deux vertebres lorsque la prothese tenue par la 
pince est rentree dans la tete du chargeur, la figure 7b le represente selon le 

30 plan de coupe D-D de la figure 7a, la figure 7c represente une vue de dessus 
du dispositif complet d'insertion de prothese entre deux vertebres lorsque la 
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prothese tenue par la pince est sortie de la tete du chargeur et la figure 7d le 
represente selon le plan de coupe D-D de la figure 7c. 

La prothese de disque intervertebral selon I'invention est constitute 
5 d'un plateau superieur (1) qui s'articule par rapport a un plateau inferieur (2) 
par I'intermediaire d'un noyau (3), comme cela est visible en particulier sur 
les figures 1a, 1c et 1d. Un avantage de la prothese selon I'invention est 
qu'elle comprend des pieces simples qui peuvent etre dimensionnees pour 
que la prothese soit posee sur le rachis cervical. 

io Le noyau (3) est de faible epaisseur (par exemple 3 mm) pour une 

prothese cervicale ou d'epaisseur plus importante (par exemple 15 mm) pour 
une prothese lombaire. 

Dans une variante de realisation, une partie de la surface superieure 
du plateau superieur (1) est bombee, comme cela est represente sur les 

15 figures 4b a 4d, afin de mieux s'adapter a la vertebre sur laquelle la prothese 
est destinee a etre posee, la surface inferieure des vertebres etant en creux. 
La partie bombee du plateau superieur (1) est alors situee dans la partie 
anterieure du plateau superieur, comme cela est visible en particulier sur la 
figure 4d. Le plateau inferieur (2) est sensiblement plan. En effet, sa surface 

20 inferieure n'a pas besoin d'etre bombee ou en creux puisque la surface 
superieure des vertebres est sensiblement plat. 

Dans le mode de realisation des figures 1a a 1d, 4b a 4d et 5b a 5e, la 
surface superieure du plateau (1) superieur et la surface inferieure du 
plateau (2) inferieur sont pourvues de crans (11, 21) situes a proximites d'au 

25 moins deux bords de la prothese. Ces crans (11, 21), orientes de facon a 
empecher le glissement de la prothese, servent de moyens d'ancrage a la 
prothese le temps que le tissu osseux adhere a ces surfaces des plateaux en 
contact avec les vertebres. En effet, le tissu osseux, dans les quelques 
semaines suivant ('intervention chirurgicale d'implantation de la prothese, va 

30 envahir les surfaces avec lesquelles il est en contact. Un revetement bio 
compatible poreux est prevu sur ces surfaces pour permettre I'adhesion du 
tissu osseux et sa fusion definitive avec la prothese. 
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Un mode de realisation comprenant tous les elements possibles selon 
Pinvention va etre decrit ci-apres. Dans ce mode de realisation, la surface 
inferieure du noyau (3) est enserree par une coque (4) de protection du 
noyau. Cette coque (4) de protection est, par exemple, percee, au centre de 
5 sa surface inferieure, d'au moins un trou (41), par exemple borgne, qui 
ameliore le glissement sur la surface superieure du plateau inferieur (2). 
Dans une variante de realisation plus simple, en absence de cette coque (4) 
de protection, c'est la surface inferieure du noyau (3) qui sera, par exemple, 
percee d'un trou borgne en son centre. Le noyau seul presentera alors le 

10 meme aspect que I'ensemble constitue du noyau (3) et de sa coque (4) de 
protection, tel que dans le mode de realisation decrit ci-apres et represents 
sur les figures 2a a 2e. La taille et la forme, par exemple ovale, du trou (41) 
perce dans le noyau (3) ou la coque (4) de protection sont adaptees a la 
taille et la forme du noyau ou de la coque de protection. Le trou aura ete 

is realise de facon a ce que les angles formes par ses bords (411) soient 
adoucis pour reduire les frottements sur le plateau inferieur. Ce trou (41) de 
dimensions adaptees peut bien entendu etre remplace par une pluralite de 
trous plus petits, dont I'etendue sera adaptee a la taille et la forme du noyau 
ou de la coque de protection. Par exemple, une multitude de minuscules 

20 alveoles concaves pourrait etre realisee sur la surface inferieure du noyau ou 
de la coque de protection. 

Dans une variante de realisation, le trou (41) borgne present au moins 
sur la surface inferieure du noyau (3) ou de la coque (4) de protection du 
noyau se prolonge par des rainures (410) qui s'etendentjusqu'a la peripherie 

25 de cette surface inferieure. Ces rainures (410) forment ainsi des canaux par 
lesquels du liquide interstitiel des tissus environnants peut venir se glisser 
entre la surface inferieure du noyau (3) ou de la coque (4) de protection et 
jouer un role de lubrifiant pour ameliorer le glissement du noyau (3) sur la 
surface superieure du plateau (2) inferieur. 

30 Dans le mode de realisation ou la surface inferieure du noyau (3) est 

enserree par une coque (4) de protection, la partie inferieure du noyau est 
plus etroite que sa partie superieure, de facon a ce qu'une fois la coque (4) 
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de protection montee sur la partie inferieure, le noyau ait des dimensions 
sensiblement homogenes, comme represents sur les figures 2a a 2e. Sur le 
pourtour du noyau, sensiblement au milieu de son epaisseur, une 
rainure (33), representee sur les figures 2b, 2c et 3a, complementaire d'une 
nervure (43), representee sur les figures 2b, 2c et 3c, presente sur la partie 
interne des bords de la coque (4) de protection, permet d'assurer la cohesion 
de I'ensemble constitue par le noyau (3) et sa coque (4) de protection. Le 
noyau (3) pourra alors etre simplement emboite dans la coque (4) de 
protection lors du montage de la prothese. 

Le noyau (3) possede, sur au moins une partie de sa surface 
superieure, une partie convexe (32), particulierement visible sur les figures 
2a a 2d, 3a et 3b, complementaire d'une partie concave (12) du plateau 
superieur (1), particulierement visible sur les figures 4a, 4c et 4d. Cette partie 
concave (12) permet une inclinaison du plateau superieur (1) lorsque le 
patient porteur de la prothese se penche. La surface inferieure du noyau (3) 
ou de la coque (4) de protection et la surface superieure du plateau 
inferieur (2) pourront etre planes de facon a permettre un debattement du 
noyau (3) par rapport au plateau inferieur (2), a la fois en translation suivant 
un axe sensiblement parallele au plateau inferieur (2), et en rotation autour 
d'un axe sensiblement perpendiculaire au plateau inferieur (2). Lors de 
mouvements du patient porteur de la prothese, cette inclinaison du plateau 
superieur (1) et ce debattement du noyau permettront un deplacement du 
noyau (3) vers la position ideale pour absorber les contraintes appliquees sur 
la prothese. Le mouvement entre le plateau superieur (1) et le noyau (3), 
ainsi que le debattement du noyau (3) par rapport au plateau inferieur (2) 
permettent ainsi au patient de bouger, et, 6ventuellement, de rattraper les 
defauts de positionnement de la prothese. Ce debattement presente 
egalement I'avantage d'empecher une usure prematuree due aux contraintes 
appliquees sur la prothese. Le trou (41) borgne perce dans la surface 
inferieure du noyau (3) ou de la coque (4) de protection permettra d'ameliorer 
le glissement du noyau sur la surface superieure du plateau inferieur, de 
facon a ce que le noyau puisse trouver le plus rapidement et le plus 
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facilement possible la position ideale pour absorber les contraintes imposees 
sur la prothese. Pour une bonne absorption des contraintes, le noyau (3) 
pourra, par exemple, etre en polyethylene, un materiau compressible 
permettant d'imiter les proprietes physiques d'elasticife des disques 

5 intervertebraux naturels. 

Selon un mode de realisation de 1'invention, la surface inferieure d'un 
noyau (3) en materiau compressible pourra etre enserree par une coque (4) 
de protection metallique, permettant un meilleur glissement sur le plateau 
inferieur (2) metallique et une reduction du fluage du materiau compressible. 

10 Le glissement du noyau sera anfeliore par un trou (41), par exemple borgne, 
perce dans la surface inferieure de la coque (4) de protection. 

Dans le mode de realisation des figures 1a, 1c et 5a a 5e le plateau 
inferieur (2) comprend deux plots (22) situes en vis-a-vis Tun de I'autre sur 
deux bords du plateau inferieur (2). Chaque plot (22) constitue un moyen de 

15 coop§ration male du plateau inferieur (2) et chacun peut penetrer dans un 
moyen de cooperation femelle du noyau, constitue par un 6videment (31) du 
noyau (3) sur deux de ses bords. Dans le mode de realisation represents sur 
ces figures, les dimensions de chaque evidement (31) du noyau (3) sont 
legerement sup6rieures a celles de chaque ergot (22) du plateau inferieur (2) 

20 de fa?on a limiter le debattement du noyau (3) par rapport au plateau 
inferieur (2), a la fois en translation suivant un axe sensiblement parallele au 
plateau inferieur (2), et en rotation autour d'un axe sensiblement 
perpendiculaire au plateau inferieur (2). 

Dans le mode de realisation ou un noyau (3) en materiau 

25 compressible est pourvu d'une coque (4) de protection metallique glissant 
sur un plateau inferieur metallique, la coque de protection pourra etre de 
forme adaptee de fa9on a ce qu'elle ne soit jamais en contact avec les 
moyens de cooperation metalliques du plateau inferieur. Un tel resultat peut 
etre obtenu, par exemple, grace au fait que les bords de la coque (4) de 

30 protection sont legerement en retrait des moyens de cooperation du noyau. 
Cette variante de realisation peut s'averer necessaire car, dans un 
organisme vivant, il est preferable d'eviter les chocs entre deux materiaux 
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metalliques qui risquent de projeter des particules metalliques dans les tissus 
environnants et entramer des complications. 

Dans une variante de realisation non representee, les dimensions de 
chaque evidement (31) du noyau (3) sont sensiblement les memes que 
5 celles de chaque ergot (22) du plateau inferieur (2), de fagon a empecher un 
quelconque debattement du noyau (3) par rapport au plateau inferieur (2), a 
la fois en translation et en rotation. Dans ce dernier cas, le seul mouvement 
de la prothese autorise est celui du plateau superieur (1) par rapport au 
noyau (3). 

io Dans une variante de realisation non representee, les plots (22) sont 

remplaces par des ergots recourbes vers I'interieur de la prothese, au- 
dessus des bords du noyau (3), de fagon a empecher le soulevement du 
noyau. Dans une autre variante, un des ergots est remplace par un plot muni 
d'un percage dans lequel, par exemple, une goupille vient fixer une patte. 

15 L'ensemble constitue par la patte fixee sur le plot aura la meme forme que 
I'ergot du cote oppose et remplira la meme fonction en presentant I'avantage 
de faciliter le montage des differentes pieces de la prothese. Dans une 
variante de realisation, les deux ergots sont remplaces chacun par un plot 
auquel vient se fixer une patte. 

20 Dans une autre variante de realisation non representee, les plots (22) 

du plateau inferieur (2) sont remplaces par des tetons. Le noyau (3), par 
complementarite, ne comporte alors pas d'evidements (31), mais deux puits 
sous sa surface inferieure. Les dimensions des tetons du plateau inferieur (2) 
et des puits du noyau (3) seront adaptees selon le resultat souhaite, au 

25 choix, d'un leger debattement du noyau en translation et en rotation ou 
d'aucun debattement. 

Dans un autre mode de realisation non represents, les plots (22) du 
plateau inferieur (2) sont remplaces par des parois, disposees en vis-a-vis 
Tune de I'autre, a proximite de deux bords sensiblement paralleles du plateau 

30 inferieur, mais plus vers I'interieur de la prothese que les plots (22). Le 
noyau (3) comporte des evidements complementaires aux parois. Les 
dimensions de chaque evidement du noyau de ce mode de realisation sont, 
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soit legerement superieures, soit sensiblement les memes que celles de 
chaque paroi du plateau inferieur, de facon a permettre ou non un leger 
debattement en translation et en rotation. 

Dans encore un autre mode de realisation non represents, les moyens 
5 de cooperation femelles sont situes sur le plateau inferieur (2) et les moyens 
de cooperation males sur le noyau (3). 

La prothese de disque intervertebral selon I'invention permet en 
particulier de corriger les defauts de lordose. La presence d'un angle aigu, 
par exemple compris entre 0° et 15°, dans le sens postero-anterieur, entre le 

10 plateau superieur (1) et le plateau inferieur (2) de la prothese pourra etre 
souhaite. Pour ajuster I'angle necessaire en fonction du patient, il suffit de 
choisir un noyau (3) avec un angle approprie entre le plan moyen 
representant sa surface superieure et le plan passant par sa surface 
inferieure. Un tel angle pourra egalement etre obtenu en realisant un plateau 

15 superieur dont les plans moyens representant ses surfaces inferieure et 
superieure torment un angle. Une autre possible consiste a ce que ce soit 
le plateau inferieur dont les plans moyens representant ses surfaces 
inferieure et superieure torment un angle. Enfin, une autre possibility n'est 
permise que par des protheses de meme type que celui selon I'invention et 

20 consiste en une position du noyau legerement decalee en arriere ou en avant 
par rapport au centre de la prothese dont les plateaux qui formeront alors un 
angle. Cette position legerement decalee du noyau peut, par exemple, etre 
maintenue grace a un positionnement reglable des moyens de cooperation 
males et femelles entre eux. 

25 Dans le cas ou les elements males a proximite des bords du noyau et 

les elements femelles sont situes a proximite des bords du plateau inferieur, 
un noyau lordosant (par le fait qu'il forme un angle aigu dans le sens postero- 
anterieur) peut alors etre rendu solidaire du plateau par une saillie penetrant 
dans une cavite ou ouverture du plateau inferieur. Si le chirurgien souhaite 

30 une lordose determinee pour un patient, il choisira un noyau (3) qui ne puisse 
avoir aucun debattement par rapport au plateau inferieur (2). En revanche, 
s'il souhaite seulement que la lordose reste dans une plage de valeurs, il 
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choisira un noyau qui puisse avoir un leger debattement en translation et en 
rotation par rapport au plateau inferieur (2), mais autour d'une position 
imposant une legere inclinaison permanente d'au moins un des plateaux. 

La prothese de disque intervertebral selon invention peut, dans une 
variante de realisation, etre ancree solidement, des son implantation, dans la 
colonne vertebrate pour empecher la prothese de migrer sous I'effet de la 
resultante transversale de la force exercee par la colonne vertebrate sur la 
prothese en place, qui est d'autant plus importante que la lordose est 
importante. Dans ce cas, le plateau inferieur (2) comprend une ou plusieurs 
ouvertures situees a proximite du cote posterieur de la prothese, permettant 
d'accueillir des moyens d'ancrage. 

Ainsi, dans une variante de realisation, les ouvertures dans le plateau 
inferieur (2) sont circulaires et les moyens d'ancrage ont la forme de clous, 
avec une tete de dimensions superieures a celles des ouvertures pour 
permettre de prendre en sandwich le plateau inferieur (2) entre la tete des 
moyens d'ancrage et la vertebra sur laquelle est ancree la prothese. Pour 
plus de securite, les ouvertures pourront etre amenagees de facon a ce que 
les moyens d'ancrage et le plateau inferieur torment un angle inferieur ou 
egal a 90°. 

Les protheses de disques intervertebraux ne sont pas faciles a 
implanter sur le patient Cette difficulte est empiree du fait de la mobilite des 
pieces entre elles des protheses constitutes d'un plateau inferieur, d'un 
plateau superieur et d'un noyau mobile au moins par rapport au plateau 
inferieur. II est done interessant d'associer ces protheses a un dispositif 
permettant de les tenir et de les inserer entre les vertebras. Un tel dispositif 
selon I'invention est constitue d'une pince (7) dont la surface anterieure (71) 
a une forme prevue pour epouser la forme du bord anterieur de la prothese. 
Cette pince (7) possede sur au moins deux de ses bords, des moyens (72) 
de prehension de la prothese. Ces moyens (72) de prehension peuvent, par 
exemple, etre deux lames (72) flexibles montees sur les bords lateraux de la 
pince et permettre de tenir la prothese en pincant les bords lateraux des 
plateaux superieur et inferieur de la prothese. La surface anterieure (71) de 
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la pince (7) a une hauteur au moins sensiblement egale a la hauteur de la 
prothese, de facon a entrer en contact avec les bords anterieurs de chacun 
des plateaux de la prothese. 

Dans un mode de realisation de I'invention, une nervure (711) est 
5 presente dans la partie mediane de la surface anterieure (71) de la pince (7) 
de facon a entrer en contact avec le bord anterieur du noyau, legerement en 
retrait par rapport aux bords anterieurs des plateaux. La surface anterieure 
(71) de la pince (7) pourvue de la nervure (711) epouse done parfaitement la 
forme du bord anterieur de la prothese en etant en contact avec les trois 

10 elements constituant la prothese. La pince permet done de tenir la prothese 
est de la pousser de facon homogene vers son logement entre deux 
vertebras. Cette pince (7) est prevue pour etre inseree dans un chargeur (6). 
Ce chargeur (6) possede une tete (62) dans laquelle un espace est amenage 
pour recevoir la pince tenant la prothese et un corps (61) prevu pour 

15 coulisser autour d'une tige, appelee guide (5). La surface posterieure de la 
pince (7) est pourvue d'un trou en son centre, prevu pour y inserer une 
extremite (64) du guide (5). Le guide (5) est muni d'un poussoir (52) a son 
autre extremite, qui permettra de pousser la pince et la prothese hors de la 
tete (62) du chargeur (6) en faisant coulisser le guide (5) dans le corps (61) 

20 du chargeur (6). Un anneau (53) filete est visse autour du guide (5) dans une 
position reglable par vissage. Cet anneau sert de butee (53) au guide 
lorsqu'il coulisse dans le corps (61) du chargeur. La position de la butee (53) 
sera reglee, en fonction de la taille de la vertebre, de facon a ce que lorsque 
la butee (53) du guide (5) entre en contact avec le corps (61) du chargeur 

25 (6), I'extremite (54) du guide (5) aura pousse la pince (7) jusqu'a une position 
ou la prothese, tenue par les lames flexibles (72) de la pince, se trouve hors 
de la t§te (62) du chargeur (61) et centree par rapport a I'axe de la colonne 
vertebrale. 

Dans un mode de realisation de la prothese selon I'invention, comme 
30 decrit precedemment, les plateaux (1) superieur et (2) inferieur sont pourvus 
de crans (11 et 21 respectivement) sur leur surface en contact avec les 
vertebres. Ces crans (11, 21) sont orientes de facon a s'opposer au 
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emplacement de la prothese dans le sens du retrait de la pince (7), une fois 
que la prothese est entree dans son logement entre deux vertebres, 
amenage au prealable par le chirurgien. Ces crans (11, 21) sont done 
orientes de facon a permettre a la prothese de rentrer dans son logement 
5 mais pas d'en sortir lorsque le chirurgien retire la pince (7) tenant la 
prothese. D'autre part, I'extremite anterieure des moyens (72) de prehension 
de la prothese presents sur au moins deux bords de la pince (7) est plus 
epaisse que leur extremite posterieure. Lorsque la prothese et la pince (7) 
sont dans la tete (62) du chargeur (6), la prothese est solidement maintenue 

10 par les lames flexibles (72) de la pince (7) dont les extremites anterieures 
sont comprimees entre la prothese et la paroi interne de I'espace amenage 
dans la tete (62) du chargeur (6). Lorsque le chirurgien appuie ou frappe sur 
le poussoir (52) du guide, la prothese sort de la tete (62) du chargeur et elle 
est tenue moins fortement par la pince (7) car les extremites posterieures 

15 des lames flexibles (72) sont moins comprimees que ne I'etaient les 
extremites anterieures. La prothese pourra alors etre liberee de la pince par 
le retrait du dispositif d'insertion, grace a la presence des crans sur les 
plateaux inferieur et superieur, permettant a la prothese de rester dans son 
logement entre les deux vertebres. 

20 II doit etre evident pour les personnes versees dans I'art que la 

presente invention permet des modes de realisation sous de nombreuses 
autres formes specifiques sans I'eloigner du domaine duplication de 
I'invention comme revendique. Par consequent, les presents modes de 
realisation doivent etre considered a titre d'illustration, mais peuvent etre 

25 modifies dans le domaine defini par la portee des revendications jointes, et 
I'invention ne doit pas etre limitee aux details donnes ci-dessus. 
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REVENDjCATlONS 

1 . Prothese de disque intervertebral comprenant au moins trois pieces 
dont un premier plateau, dit plateau (1) superieur, un deuxieme plateau, dit 

5 plateau (2) inferieur et un noyau (3) mobile au moins par rapport au plateau 
(2) inferieur, la surface superieure du noyau (3) etant en contact avec au 
moins une partie de la surface inferieure du plateau (1) superieur, la surface 
inferieure du noyau (3) etant en contact avec au moins une partie de la 
surface superieure du plateau (2) inferieur, des moyens de cooperation (22, 

10 31) situes a proximite des bords du plateau (2) inferieur et du noyau (3) 
permettant, sans frottements excessifs, de limiter ou supprimer les 
mouvements en translation du noyau par rapport au plateau inferieur, selon 
un axe sensiblement parallele au plateau inferieur, et de limiter ou supprimer 
les mouvements en rotation du noyau par rapport au plateau inferieur, autour 

15 d'un axe sensiblement perpendiculaire au plateau inferieur, caracterisee en 
ce qu'au moins la surface inferieure du noyau (3) possede au moins un trou 
(41) borgne facilitant le glissement du noyau (3) par rapport a la surface 
superieure du plateau (2) inferieur avec laquelle elle est en contact. 

2. Prothese de disque intervertebral selon la revendication 1, 
20 caracterisee en ce que au moins la surface inferieure du noyau (3) et la 

surface superieure du plateau (2) inferieur sont planes. 

3. Prothese de disque intervertebral selon une des revendications 1 et 
2, caracterisee en ce que au moins la surface inferieure du noyau (3) est 
enserree dans une coque (4) de protection, dont la surface inferieure, en 

25 contact avec la surface superieure du plateau (2) inferieur, possede au moins 
un trou (41). 

4. Prothese de disque intervertebral selon la revendication 3, 
caracterisee en ce que la coque (4) de protection du noyau ne couvre pas les 
moyens de cooperation (31) du noyau, de facon a eviter le contact de la 

30 coque (4) de protection avec les moyens de cooperation (22) du plateau (2) 
inferieur. 
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5. Prothese de disque intervertebral selon une des revendications 1 a 

4, caracterisee en ce que I'angle forme par les bords (411) du trou (41) 
present au moins sur la surface inferieure du noyau (3) ou de la coque (4) de 
protection du noyau (3) est adouci pour ameliorer le glissement du noyau (3) 

5 ou de la coque (4) sur le plateau (2) inferieur. 

6. Prothese de disque intervertebral selon une des revendications 1 a 

5, caracterisee en ce que le trou (41) borgne present au moins sur la surface 
inferieure du noyau (3) ou de la coque (4) de protection du noyau se 
prolonge, jusqu'a la p6ripherie de cette surface inferieure, par des rainures 

io (410) formant des canaux par lesquels du liquide interstitiel des tissus 
environnants peut venir jouer un r6le de lubrifiant pour ameliorer le 
glissement du noyau (3) sur la surface superieure du plateau (2) inferieur, 
lorsque la prothese est en place sur le patient. 

7. Prothese de disque intervertebral selon la revendication 6, 
15 caracterisee en ce que I'angle forme par les bords (411) des rainures (410) 

prolongeant le trou (41) jusqu'a la peripheric de la surface inferieure du 
noyau (3) ou de la coque (4) de protection du noyau est adouci pour 
ameliorer le glissement du noyau (3) ou de la coque (4) sur le plateau (2) 
inferieur. 

20 8. Prothese de disque intervertebral selon une des revendications 1 a 

7, caracterisee en ce que le noyau (3) est en polyethylene. 

9. Prothese de disque intervertebral selon une des revendications 1 a 

8, caracterisee en ce que la coque (4) de protection du noyau (3) est en 
metal. 

25 10. Prothese de disque intervertebral selon une des revendications 1 a 

9, caracterisee en ce que les plateaux superieur (1) et inferieur (2) sont en 
metal. 

11. Prothese de disque intervertebral selon une des revendications 1 a 

10, caracterisee en ce que le plateau (2) inferieur comporte des moyens (22) 
30 males cooperant avec des moyens (31) femelles du noyau (3). 
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12: Prothese de disque intervertebral selon une des revendications 1 a 
11, caracterisee en ce que le noyau (3) est mobile par rapport au plateau 
superieur (1) et/ou au plateau inferieur (2), un angle variable entre les 
plateaux (1) superieur et (2) inferieur dependant de la position du noyau (3), 
5 une inclinaison d'au moins un des plateaux induisant Je deplacement du 
noyau (3) entre les plateaux (1, 2), ce qui donne une liberie de mouvement 
au patient et permet de rattraper les defauts de positionnement des trois 
pieces (1, 2, 3) de la prothese les unes par rapport aux autres.. 

1 3. Prothese de disque intervertebral selon une des revendications 1 a 
io 12, caracterisee en ce qu'un angle entre la surface superieure du plateau (1) 

superieur et la surface inferieure du plateau (2) inferieur peut etre impose soit 
par le fait que les plans moyens representant les surfaces inferieure et 
superieure du noyau (3) forment un angle, soit par le fait que les plans 
moyens representant les surfaces inferieure et superieure du plateau (2) 
is inferieur et/ou du plateau (1) superieur forment un angle, soit par restriction 
des mouvements du noyau (3) autour d'une position imposant une 
inclinaison d'au moins un des plateaux. 

14. Prothese de disque intervertebral selon une des revendications 1 a 

13, caracterisee en ce que les memes plateaux (1, 2) sont assemblages 
20 avec des noyaux (3) d'epaisseurs differentes. 

15. Prothese de disque intervertebral selon une des revendications 1a 

14, caracterisee en ce que au moins une partie de la surface d'au moins un 
plateau (1, 2) est concave et complementaire de la surface du noyau (3) 
avec laquelle elle est en contact. 

25 16. Prothese de disque intervertebral selon une des revendications 1 a 

15, caracterisee en ce que les dimensions de chaque moyen male sont 
legerement inferieures a celles de chaque moyen femelle de fa?on a 
permettre un leger debattement entre le noyau (3) et le plateau inferieur (2). 

17. Prothese de disque intervertebral selon une des revendications 1 a 
30 16, caracterisee en ce que les dimensions de chaque moyen male sont 
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sensiblement les memes que celles de chaque moyen femelle de fa?on a 
empecher tout debattement entre le noyau (3) et le plateau inferieur (2). 

18. Prothese de disque intervertebral selon une des revendications 1 a 

17, caracterisee en ce que les moyens males (22) du plateau inferieur (2) 
sont deux plots situes en vis-a-vis Tun de I'autre sur deux bords de la 
prothese, et les moyens femelles (31) du noyau (3) sont deux evidements. 

19. Prothese de disque intervertebral selon une des revendications 1 a 

18, caracterisee en ce que les moyens mailes (22) du plateau inferieur (2) 
sont deux parois situees en vis-a-vis Tune de I'autre a proximite de deux 
bords de la prothese, et en ce que les moyens femelles (31) du noyau (3) 
sont des evidements. 

20. Prothese de disque intervertebral selon une des revendications 1 a 

19, caracterisee en ce que les moyens males (22) du plateau inferieur (2) 
sont deux ergots recourbes vers I'interieur de la prothese et situes en vis-a- 
vis Tun de I'autre sur deux bords de la prothese, et les moyens femelles (31) 
du noyau (3) sont deux evidements. 

21. Prothese de disque intervertebral selon la revendication 20, 
caracterisee en ce que au moins un des ergots est remplace par un plot muni 
d ! un per?age sur lequel est fixee une patte a Taide d r une goupille penetrant 
dans le per9age. 

22. Prothese de disque intervertebral selon une des revendications 1 a 

21, caracterisee en ce que la surface inferieure du plateau inferieur (2) et la 
surface superieure du plateau superieur (1) sont pourvues de crans 
(respectivement 21 et 11) situes a proximites d'au moins deux bords de la 
prothese et orientes de fa^on a empecher le glissement de la prothese avant 
son adhesion au tissu osseux permise par un revetement bio compatible 
poreux des surfaces des plateaux (1, 2) en contact avec les vertebres. 

23. Prothese de disque intervertebral selon une des revendications 1 a 

22, caracterisee en ce que le plateau inferieur (2) comprend une ou plusieurs 
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ouvertures d proximite de .son cote anterieur, prevues pour accueillir des 
moyens d'ancrage de la prothese dans une vertebre; 

24. Prothese de disque intervertebral selon la revendication 23, 
caracterisee en ce que les ouvertures du plateau inferieur (2) sont circulates, 

5 et en ce que les moyens d'ancrage ont la forme d'un clou. 

25. Prothese de disque intervertebral selon une des revendications 23 
et 24, caracterisee en ce que les ouvertures du plateau inferieur (2) ont des 
dimensions inferieures a celles de la tete des moyens d'ancrage, les moyens 
d'ancrage etant plantes dans une vertebre, le plateau inferieur (2) est pris en 

10 sandwich entre la tete des moyens d'ancrage et ladite vertebre. 

26. Prothese de disque intervertebral selon une des revendications 1 a 
25, caracterisee en ce que le plateau superieur (1) est bombe sur au moins 
une partie de sa surface superieure pour s'adapter a la forme des vertebres. 
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